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Streszczenie

Niniejszy dokument stanowi kompleksowe sprawozdanie z realizacji projektu inzynierskiego
"OptimaConverterApp", ktorego celem byto zaprojektowanie i implementacja rozwigzania
informatycznego klasy middleware, umozliwiajgcego integracje heterogenicznych zroédet danych
z systemem klasy ERP — Comarch ERP Optima. Projekt koncentruje si¢ na automatyzacji procesu
importu dokumentéw handlowych oraz kartotek kontrahentéw, wykorzystujac paradygmat ETL
(Extract, Transform, Load). Sprawozdanie obejmuje szczegbélowa analize teoretyczng
zastosowanych wzorcow projektowych, werytikacje mechanizmow walidacji danych w kontekscie
systemow finansowo-ksiggowych oraz krytyczng analize¢ kodu Zrédtowego pod katem wydajnosci
1 bezpieczenstwa. W pracy przedstawiono rowniez zagadnienia zwigzane z obstuga specyficznych
formatow plikow (CSV, XML), problematyka kodowania znakdéw oraz architekturg aplikacji
okienkowych w $rodowisku Java Swing. Dokument ten petni rol¢ dokumentacji technicznej,
raportu z testow oraz analizy badawczej nad efektywnos$ciag metod przetwarzania danych

tekstowych.
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Rozdzial 1
Wstep i kontekst teoretyczny integracji systemow ERP

1.1. Definicja problemu i uzasadnienie biznesowe

Wspolczesne ekosystemy informatyczne przedsigbiorstw charakteryzuja si¢ wysokim stopniem
fragmentacji. Organizacje czesto wykorzystuja wyspecjalizowane systemy dziedzinowe
(np. platformy e-commerce, systemy CRM, dedykowane aplikacje sprzedazowe), ktore
funkcjonuja niezaleznie od centralnego systemu zarzadzania zasobami przedsigbiorstwa (ERP).
Brak automatycznej wymiany danych miedzy tymi systemami prowadzi do koniecznosci r¢cznego

przepisywania informacji, co jest procesem czasochtonnym i podatnym na btedy ludzkie.

System Comarch ERP Optima, b¢dacy jednym z najpopularniejszych rozwigzah na polskim rynku,
oferuje mechanizm "Pracy Rozproszonej" jako standardowy interfejs wymiany danych.
Mechanizm ten opiera si¢ na asynchronicznej wymianie plikow w formacie XML, co pozwala na
integracje systemow nieposiadajacych bezposredniego potaczenia sieciowego lub pracujacych w
trybie offline. Projekt 'OptimaConverterApp' odpowiada na zapotrzebowanie rynkowe na
narzedzie typu "most", ktére konwertuje ptaskie struktury danych (CSV), generowane przez

systemy zewngtrzne, na hierarchiczny format XML wymagany przez system ERP.

e Comarch
CSV |—> | Aplikacja [—> | XML |—™ Optima

Rysunek 1. Schemat ideowy przeptywu danych w procesie integracji.

1.2. Teoretyczne podstawy procesu ETL

Architektura aplikacji 'OptimaConverterApp' zostala oparta na wzorcu ETL (Extract-Transform-

Load), ktory jest standardem w procesach integracji danych i hurtowniach danych:



1. Extract (Ekstrakcja): Proces ten w kontekscie projektu polega na odczycie danych
z plikow tekstowych CSV (Comma-Separated Values). Jest to faza krytyczna ze wzgledu
na konieczno$¢ obstugi réznych standardow kodowania (UTF-8, Windows-1250) oraz
wariantow formatu CSV. W analizowanym kodzie odpowiada za to metoda readCsvFile
wykorzystujaca biblioteke OpenCSV.

2. Transform (Transformacja): Etap ten obejmuje konwersj¢ typodw danych (np. String do
Double lub Date), walidacje regut biznesowych (np. poprawnos¢ NIP, format daty) oraz
mapowanie struktur plaskich na obiekty domenowe. W projekcie zastosowano szereg
walidatorow (np. validateDate, validateSplitNumeric), ktore realizujg strategie fail-safe
lub fail-fast w zaleznosci od krytycznos$ci btedu.

3. Load (Ladowanie): Ostatnia faza to serializacja przetworzonych danych do docelowego
formatu XML. Wymaga to S$cislego przestrzegania schematu XSD (XML Schema
Definition) narzuconego przez producenta systemu ERP. W projekcie wykorzystano
model DOM (Document Object Model) do budowy drzewa XML w pamigci, a nastepnie

jego zapisu do pliku wynikowego.
1.3. Cel pracy

Celem niniejszego sprawozdania jest nie tylko dokumentacja wytworzonego oprogramowania, ale
rowniez poglebiona analiza wyzwan inzynierskich napotkanych podczas integracji z systemem
Comarch ERP Optima. Szczegdlny nacisk polozono na aspekty walidacji danych, ktére sa
kluczowe dla zapewnienia spdjnosci ksiag rachunkowych. Analiza obejmuje réwniez oceng
wydajnosci zastosowanych algorytméw parsowania 1 generowania danych w konteks$cie duzych

wolumendw informacji.



Rozdzial 2

Specyfikacja techniczna formatu wymiany danych

2.1. Mechanizm pracy rozproszonej w Comarch ERP Optima

"Praca Rozproszona" to unikalna funkcjonalno$¢ systemu Comarch, umozliwiajaca wymiang
danych migdzy r6znymi bazami (np. oddzial-centrala lub klient-biuro rachunkowe). Wymiana ta

odbywa si¢ za posrednictwem plikow XML o Scisle zdefiniowanej strukturze.

Kluczowym elementem konfiguracji jest "Identyfikator ksiggowosci". Jest to unikalny ciag
znakow (np. "K1", "SKLEP"), ktory identyfikuje zrédto pochodzenia danych. Zgodnie
z dokumentacja, aby import powiddt sig, identyfikator zawarty w pliku XML (w tagu
<BAZA_ ZRD_ ID>) musi by¢ zgodny z identyfikatorem zdefiniowanym w konfiguracji systemu
docelowego (System -> Konfiguracja -> Firma -> Ogo6lne -> Praca rozproszona). W analizowanym

kodzie aplikacji, stata BAZA ZRD ID = "CSV_IMPORT" pehi te¢ funkcj¢, co wymusza na

uzytkowniku odpowiednig konfiguracje po stronie ERP.
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Rysunek 2. Konfiguracja systemu Comarch ERP Optima



2.2. Struktura pliku XML

Format pliku XML wykorzystywany w "Pracy Rozproszonej" jest struktura hierarchiczna, ktorej
korzeniem jest element <ROOT>. Dokumentacja techniczna definiuje szereg weztow potomnych,

z ktoérych w projekcie zaimplementowano dwa kluczowe:

1. <KONTRAHENCI>: Wezel ten zawiera liste partneréw biznesowych. Kazdy element
<KONTRAHENT> musi posiada¢ unikalny identyfikator (czgsto ID ZRODLA lub
AKRONIM). System Optima wykorzystuje te dane do synchronizacji kartotek, jesli
kontrahent o danym numerze NIP juz istnieje, jego dane moga zosta¢ zaktualizowane lub

pominigte w zalezno$ci od konfiguracji importu.

2. <REJESTRY_SPRZEDAZY_VAT>: Jest to wezel zawierajacy dokumenty sprzedazy.
Struktura pojedynczego dokumentu (SKREJESTR>) jest ztoZzona i1 obejmuje:
e Nagléwek: Data wystawienia, numer dokumentu, termin ptatnosci.
e Podmiot: Dane nabywcy (referencja do kontrahenta).
e Pozycje (KPOZYCJE>): Szczegotowe informacje o stawkach VAT i kwotach.
e Platnosci (SPLATNOSCI>): Informacje o rozrachunkach (forma ptatnosci, kwota,

termin).

2.3. Tabela mapowania danych

Ponizsza tabela przedstawia szczegotowe mapowanie pol z pliku CSV na strukture XML,
zaimplementowane w klasie OptimaConverterApp, wraz z regutami walidacji wynikajacymi ze

specyfikacji.



Pole CSV (Zrédlo)

Tag XML (Cel)

Typ danych

Reguly walidacji i

transformacji

NUMER

<NUMER>

String

Wymagane. Unikalno$¢ w
obrebie roku/serii.
Maks. 40 znakow.

DATA_WYSTAWIENIA

<DATA_WYSTAWIENIA>

Date (ISO)

Format RRRR-MM-DD.

Nie moze by¢ puste.

KONTRAHENT NIP

<NIP>

String

Usuwanie znakow
separatora (kreski).
Walidacja sumy kontrolnej

(dla PL).

POZYCJE_NETTO

<NETTO>

Decimal

Separator dziesi¢tny
kropka (.). Obshuga wielu

wartos$ci rozdzielonych *

POZYCJE STAWKA

<STAWKA VAT>

Decimal/String

Dozwolone wartosci:
liczby (np. 23.00), "zw",
"np". Mapowanie

"zw" ->0.00.

PLATNOSCI_FORMA

<FORMA_PLATNOSCI_PLAT>

String

Musi by¢ zgodna ze
stownikiem w Optimie

(np. "przelew").

PLATNOSCI KWOTA

<KWOTA PLAT>

Decimal

Suma ptatnosci powinna
by¢ rowna kwocie brutto

dokumentu.




Rozdzial 3

Architektura systemu i analiza kodu

3.1. Wzorzec MVC w aplikacji Swing

Aplikacja OptimaConverterApp zostala zaimplementowana jako "gruby klient" przy uzyciu

biblioteki Java Swing. Analiza struktury klasy gtéwnej wskazuje na zastosowanie uproszczonego

wzorca MVC (Model-View-Controller), ktory jest rekomendowany dla aplikacji interfejsowych w

celu separacji logiki prezentacji od logiki biznesowe;.
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Rysunek 3. Struktura plikéw projektu w Srodowisku programistycznym.

Widok (View): Reprezentowany przez klas¢ dziedziczaca po JFrame. Zawiera definicje
komponentow GUI (JTextField, JButton, JTextArea). Konstruktor OptimaConverterApp()
odpowiada za inicjalizacje 1 uklad tych elementow. Uzycie GridBaglLayout $wiadczy
o dbatosci o responsywnos$¢ uktadu przy zmianie rozmiaru okna.

Kontroler (Controller): Zaimplementowany w postaci anonimowych klas wewnetrznych
obstugujacych zdarzenia (ActionListener). Metody takie jak
btnWybierzKontr.addActionListener przechwytuja interakcje uzytkownika 1 steruja

przeplywem aplikacji (wybor pliku, uruchomienie konwersji).



e Model (Model): Logika biznesowa zawarta w metodach readCsvFile, processKontrahenci,
processRejestrSprzedazy oraz klasach wewnetrznych. Odpowiada za przetwarzanie danych

1 nie powinna bezposrednio manipulowaé widokiem (poza raportowaniem postepu).

Krok 1: Wybierz pliki
Kontrahend (CSV): %0

Rejestr VAT (CSV): Wybierz...

Logi przetwarzania
Witaj. Wybierz pliki CSV.

KROK 2: GENERUJ XML

Rysunek 4. Gtéwny interfejs uzytkownika aplikacji.

3.2. Zarzadzanie watkami i responsywnos¢

Kluczowym aspektem w programowaniu aplikacji Swing jest zarzadzanie watkami. Zgodnie z
zasadg "Single-Thread Rule", wszelkie modyfikacje interfejsu uzytkownika musza by¢

wykonywane w watku dystrybucji zdarzen (Event Dispatch Thread - EDT).



W analizowanym kodzie:

public static void main(String[] args) {
SwingUtilities.invokeLater (() -> {
try |

UIManager.setLookAndFeel (UIManager.getSystemLookAndFeelClassName (
))
} catch (Exception e) {
// ignorujemy bledy wygladu
}

new OptimaConverterApp () .setVisible (true);
1)
}

Uzycie SwingUtilities.invokeLater jest poprawnym wzorcem, gwarantujacym, ze konstrukcja GUI

nastapi w watku EDT.

Jednakze, operacja konwersji (metoda runConversion) jest operacja czasochtonng (I/O bound oraz
CPU bound). Wykonanie jej bezposrednio w EDT spowodowaloby "zamrozenie" interfejsu

aplikacji na czas przetwarzania, co jest uznawane za blad. W kodzie zastosowano mechanizm:

new Thread(() -> {
try {
//... logika konwersji...
} finally {
SwingUtilities.invokeLater (() ->
btnKonwertuj.setEnabled (true));
}

}) .start () ;

Tworzenie nowego watku jest podstawowym sposobem na wyniesienie obliczen poza EDT.
Bardziej zaawansowanym i zalecanym podej$ciem w Swing jest uzycie klasy SwingWorker, ktora
utatwia przekazywanie postepu i wynikéw z powrotem do EDT. W obecnej implementacji,
aktualizacje logow wewnatrz watku roboczego moga by¢ ryzykowne, jesli nie sa opakowane

w SwingUtilities.invokeLater, poniewaz JTextArea nie jest w pelni bezpieczna watkowo.

3.3. Obsluga wyjatkow i klasa ValidationException

Wprowadzenie wewnetrznej klasy wyjatku ValidationException jest przyktadem dobrej praktyki

inzynierskiej. Pozwala to na oddzielenie bledow systemowych (np. IOException - brak pliku) od



btedoéw logicznych w danych (np. zty format daty).

public static class ValidationException extends Exception {
public ValidationException (String message) { super (message);

}

}

Dzigki temu, w bloku catch, aplikacja moze precyzyjnie informowa¢ uzytkownika o naturze

problemu ("Btad walidacji w wierszu X") zamiast wyswietla¢ ogdlny zrzut stosu, co znaczgco

poprawia uzytecznos¢ narzedzia.



Rozdzial 4

Implementacja mechanizmow ekstrakcji danych

4.1. Analiza biblioteki OpenCSV

nn

Decyzja o uzyciu biblioteki OpenCSV zamiast natywnej metody String.split(",") jest jedng z
najwazniejszych decyzji architektonicznych w projekcie. Zgodnie z literaturg, parsowanie plikow
CSV przy uzyciu prostych operacji na ciggach znakow jest obarczone wysokim ryzykiem bledow,

zwlaszcza w przypadkach brzegowych.

Problemy String.split, ktore rozwigzuje OpenCSV:

1. Separatory wewnatrz wartoSci: Jesli pole tekstowe zawiera przecinek (np. "Firma
Handlowa, Sp. z 0.0."), String.split btednie podzieli to na dwie kolumny. OpenCSV

poprawnie interpretuje cudzystowy okalajace takie pole.

2. Znaki nowej linii wewnatrz pola: Standard RFC 4180 dopuszcza znaki konca linii wewnatrz
wartosci (np. w opisie faktury). Proste czytanie linia po linii (BufferedReader.readLine)

spowoduje uszkodzenie rekordu.

3. Wydajnos$¢ vs niezawodnos¢: Cho¢ String.split moze by¢ szybszy w syntetycznych
benchmarkach, w zastosowaniach finansowych (import do ERP) priorytetem jest poprawnos¢

danych, a nie mikrosekundowa optymalizacja.



Krok 1: Wybierz pliki

Kontrahendi {CSV): \Users'alida'DesktopiCsvToOptimaXmlConver terinputkontrahend. csv
Rejestr VAT {CSV): Wybierz, .,

Logi przetwarzania

Witaj. Wybierz pliki C5V.
Kontrahenci: kontrahenci.csv

@

Look in: input v ? ¥ [~
@ rejestg_\liprzadazy.(sv
Recent Items
Desktop
Documents
This PC
\h File name: kontrahenci.csv

Network  Files of type: i cav v Cancel

Rysunek 5. Plik CSV (dane wejsciowe)

4.2. Problem BOM (Byte Order Mark) w strumieniach wejsciowych

W kodzie zaimplementowano mechanizm usuwania znacznika BOM (Byte Order Mark):

if (header.length > 0 && header.startsWith ("\uFEFF")) {
header = header.substring(l);

Jest to kluczowe dla poprawnosci dzialania w systemach Windows. Znak BOM (U+FEFF) jest
niewidocznym znakiem umieszczanym na poczatku plikow UTF-8 przez niektore edytory
(np. Notatnik). Bez jego usunigcia, proba dostepu do pierwszej kolumny po nazwie
(np. row.get("KOD")) zakonczylaby si¢ niepowodzeniem, poniewaz klucz w mapie zawieratby
niewidoczny znak (\uFEFFKOD!= KOD). Literatura wskazuje, ze lepszym rozwigzaniem jest
uzycie klasy BOMInputStream z biblioteki Apache Commons 1O, ktora automatycznie obstuguje
ten problem na poziomie strumienia bajtéw, jednak zastosowane w kodzie rozwigzanie

programowe jest wystarczajace dla standardowego BOM UTF-8.



4.3. Mechanizm Walidacji Struktury CSV

W metodzie readCsvFile zaimplementowano walidacje liczby kolumn:

if (line.length!= header.length) {

throw new ValidationException(...)
}
Jest to mechanizm obronny. Chroni on przed sytuacja, w ktorej przesunigcie separatorow w pliku
zrodlowym (np. brakujacy $rednik) powoduje przypisanie wartosci do niewtasciwych pol
(np. kwota netto trafia do pola stawka VAT). W kontekscie ksiggowym taki btad mogtby miec

powazne konsekwencje podatkowe.



Rozdzial 5

Zaawansowane mechanizmy walidacji danych

5.1. Strategie walidacji w procesach ETL

Walidacja danych w projekcie realizuje strategi¢ wieloetapowa, zgodng z dobrymi praktykami

inzynierii danych:

1. Walidacja syntaktyczna (Format): Sprawdzenie czy ciggi znakow odpowiadaja

oczekiwanym wzorcom (np. daty).

2. Walidacja semantyczna (Sens biznesowy): Sprawdzenie czy warto$ci maja sens w domenie

(np. czy stawka VAT jest liczba lub dozwolonym kodem "zw").

3. Walidacja integralnosci: (Cz¢$ciowo realizowana przez Optim¢) Sprawdzenie powigzan
migdzy danymi.
5.2. Analiza implementacji walidatorow
W kodzie wprowadzono dedykowane metody walidacyjne, co zwigksza czytelnos¢ 1 modularnos¢

kodu.

5.2.1. Walidacja dat

private void validateDate (String dateStr, String fieldName, int
rowNum) throws ValidationException {

if (dateStr == null || dateStr.trim() .isEmpty()) return;
if (!dateStr.matches ("\\d{4}-\\d{2}-\\d{2}")) {
throw new ValidationException(...);

}
}

Wykorzystano wyrazenia regularne (Regex) do werytikacji formatu ISO 8601 (YYYY-MM-DD).
Jest to podejscie wydajne, jednak warto zauwazy¢, ze sam regex \d{4}-\d{2}-\d{2} przepusci daty
niemozliwe kalendarzowo (np. 2023-99-99). Bardziej zaawansowang metoda byloby uzycie
java.time.LocalDate.parse(), ktora rzucitaby wyjatek dla niepoprawnych dat. W obecnej formie
walidacja jest "lekka" weryfikacja formatu przed wystaniem do Optimy, ktora posiada wtasne,

Sciste mechanizmy kontroli.



5.2.2. Obstuga pol zlozonych i separatora "Pipe"

Specyficznym wymaganiem projektu jest obsluga pdél wielowartosciowych, rozdzielonych
znakiem |, np. 23|8|zw. Wynika to z faktu, ze plik CSV jest plaski, a faktura moze mie¢ wiele
pozycji. Metoda validateSplitNumeric iteruje po rozdzielonych wartosciach i dla kazdej wywotuje

validateNumeric.

for (String part : parts) {
validateNumeric (part, fieldName, rowNum) ;

}
Jest to przyktad transformacji struktury (normalizacja danych) potaczonej z walidacja.
Obstuga wyjatkow NumberFormatException i zamiana ich na zrozumiale ValidationException jest

kluczowa dla UX (User Experience).

5.2.3. Specjalna obstuga stawek VAT

Metoda ta zastuguje na szczegdlna uwage, gdyz implementuje logik¢ hybrydowa. Systemy ERP
czesto uzywaja specjalnych kodéw dla stawek zwolnionych ("zw") i niepodlegajacych ("np").
Kod poprawnie rozréznia wartosci numeryczne od tych literatow, co zapobiega bledom

parsowania, ktore wystapityby przy uzyciu standardowego Double.parseDouble dla warto$ci "zw".



Rozdzial 6

Generowanie danych wyjsciowych XML

6.1. Wybor modelu DOM (Document Object Model)

Do generowania pliku wynikowego uzyto standardowego API Javy org.w3c.dom.

DocumentBuilderFactory docFactory =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;

Document doc = docBuilder.newDocument () ;

Element rootElement = doc.createElement ("ROOT") ;

Podejscie DOM polega na zbudowaniu pelnego drzewa obiektow w pamigci RAM, a nastepnie

zrzuceniu go do pliku.

e Zalety: Latwo$¢ manipulacji struktura, intuicyjne API ("dodaj dziecko do rodzica").

e Wady: Wysokie zuzycie pamigci. Dla bardzo duzych zbioréw danych (np. 100 000 faktur),
model DOM moze doprowadzi¢ do wyczerpania pamigci sterty.

e Alternatywa: W srodowiskach produkcyjnych przetwarzajacych gigabajty danych, zaleca si¢
uzycie modelu strumieniowego StAX (Streaming API for XML) lub SAX, ktore zuzywaja
stalg 1lo$¢ pamigci niezaleznie od wielkosci pliku. Jednak dla typowych zastosowan w matych
1 $rednich przedsiebiorstwach (pliki CSV do kilku tysigcy wierszy), DOM jest wystarczajacy

1 prostszy w implementacji.

6.2. Uzycie sekcji CDATA

W kodzie zastosowano metode pomocniczg createCdataElement:

CDATASection cdata = doc.createCDATASection (text);
element.appendChild(cdata) ;

Sekcje CDATA (<!]>) sa niezbedne w XML, gdy przesylane dane tekstowe moga zawiera¢ znaki
specjalne XML (np. &, <,>). W nazwach firm ("Jan & Syn") czy opisach produktow jest to czeste
zjawisko. Brak CDATA lub odpowiedniego escape'owania (&) spowodowaltby wygenerowanie
niepoprawnego sktadniowo pliku XML, ktory zostalby odrzucony przez parser Optimy. Jest to

element defensywnego generowania danych.



6.3. Zgodnos¢ ze standardem '""Praca Rozproszona"

Analiza wygenerowanych tagéw potwierdza zgodnos$¢ ze specytfikacja Comarch:

e Ustawienie atrybutu xmlns w <ROOT>: http://www.comarch.pl/cdn/optima/offline.

e Obowigzkowe pola nagtéwkowe <BAZA ZRD ID>, <BAZA DOC ID>.

e Hierarchia <REJESTR> > <POZYCJE> -> <POZYCIJA>.
Implementacja logiki podziatu dla pozycji faktury (listNetto, listVat) pozwala na prawidlowe
odwzorowanie wielopozycyjnych dokumentéw z plaskiego CSV, co jest najtrudniejszym

elementem transformacji w tym projekcie.

v @ optima_importxml x 4
C (@ Plik C/Users/julci/OneDrive/Desktop/optima_importxml

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

¥ <ROOT xmlns="http://wwu.comarch.pl/cdn/optima/offline">
¥ <KONTRAHENCI >
<WERSJA>2.80< /WERSIA>
<BAZA_ZRD_ID>CSV_IMPORT</BAZA_ZRD_ID>
<BAZA_DOC_ID>KSIEG</BAZA_DOC_ID>
¥ <KONTRAHENT >
v <ID_7RODLA>
<I[CDATA[ KH-8@1 11>
</ID_ZRODLA>
v <AKRONIM>
<I[CDATA[ ABC-POL 17>
< /AKRONIM>
¥ <FINALNY>
<![CDATA[ Nie 11>
</FINALNY>
<OPIS/>
v <ADRESY>
¥ <ADRES>
¥ <STATUS>
<![CDATA[ aktualny ]]>
</STATUS>
¥ <NAZWA1>
<![CDATA[ ABC Polska Sp. z o.o. ]]»
< /NAZWAL >
<NAZWAZ/ >
¥ <KRAJ>
<I[CDATA[ Polska ]]>
</KRAJ>»
¥ <MIASTO>
<![CDATA[ Warszawa ]]>
</MIASTO>
v <ULICA>
<I[CDATA[ Aleje Jerozolimskie ]1]>
<JULTCA>
v <NR_DOMU>
<I[CDATA[ 120 ]]>
</NR_DOMU>
<NR_LOKALU/>
¥ <KOD_POCZTOWY>
<I[CDATA[ @e-801 ]]>
</KOD_POCZTOWY>
¥ <POCZTA>
<![CDATA[ Warszawa ]]>
</POCZTA>
¥ <NIP>

Rysunek 6. Fragment wygenerowanego pliku XML gotowego do importu.



Rozdzial 7

Testowanie, weryfikacja i scenariusze bledow

7.1. Scenariusz testowy: Uszkodzony plik CSV

Jednym =z wymagan projektu jest odpornos¢ na biedy w plikach wejsciowych.

Rozwazmy scenariusz usuni¢cia §rednika w wierszu CSV (zmiana struktury).

e Mechanizm: Parser readCsvFile w petli while sprawdza: if (line.length!= header.length).

e Reakcja: Rzucony zostaje ValidationException z komunikatem: "Btad krytyczny w wierszu
X: Nieprawidtowa liczba kolumn...".

e Efekt: Uzytkownik otrzymuje czytelny komunikat w oknie dialogowym, proces jest

przerywany, co zapobiega importowi uszkodzonych danych do ERP.

Krok 1: Wyhierz pliki
Kontrahenci (CSV): sers\julci\OneDrive\Dokumenty\OptimaConverterApp\input\kontrahenci.csv Wybierz...

Rejestr VAT (CSV): lci\OneDrive\Dokumenty\OptimaConverterApp\input\rejestr_sprzedazy.csv Wybierz...

Logi przetwarzania
>>> Start koowersji...

Przetwarzam kontrahentdw. ..
'!! BEAD: Blad krytyczny w wierszu l4: Nieprawidiowa liczba kolumn. Oczekiwano: 16, otrzymano: 15. SprawdZ sep

Blad

,8 Wystapit blad:
Btad krytyczny w wierszu 14: Nieprawidlowa liczba kolumn. Oczekiwano: 16, otrzymano: 15. Sprawdz separatory w pliku CSV.

| F

KROK 2: GENERUJ XML

Rysunek 7. Obstuga bfedu strukturalnego pliku CSV.



7.2. Scenariusz testowy: Bledy formatowania danych

Gdy uzytkownik wprowadzi w polu POZYCJE NETTO wartos¢ "100,00" (z przecinkiem) zamiast
"100.00":

nn

e Metoda validateNumeric wykonuje normalizacje: numStr.replace(",", ".").
e Nastepnie probuje parsowania Double.parseDouble.

e Jesli w polu pojawig sie litery (np. "100z1"), zostanie rzucony wyjatek walidacji.
Dzigki temu, do pliku XML trafiaja wylgcznie poprawne liczby zmiennoprzecinkowe, co
gwarantuje sukces importu w Optimie.

7.3. Weryfikacja importu w Comarch Optima

Ostatecznym testem jest proba importu wygenerowanego pliku optima import.xml w systemie

docelowym. Zgodnie z procedura:

1. Uruchomienie Comarch ERP Optima.

2. Menu Narzegdzia -> Praca Rozproszona -> Import.

3. Wskazanie pliku XML.
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Rysunek 8. Okno importu pracy rozproszonej w systemie ERP.



System Optima przeprowadza wtasng walidacje (sprawdzenie duplikatow, zgodnos$¢ stownikow).
Jesli plik XML wygenerowany przez aplikacje jest poprawny strukturalnie (dzigki DOM)
1 semantycznie (dzigki walidatorom), import konczy si¢ komunikatem o liczbie dodanych

dokumentow.
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Rysunek 9. Potwierdzenie poprawnego importu dokumentéw do rejestru VAT.



Rozdzial 8

Podsumowanie i wnioski

Projekt 'OptimaConverterApp' stanowi w petni funkcjonalne rozwigzanie problemu integracji
danych w $rodowisku Comarch ERP Optima. Przeprowadzona analiza teoretyczna i praktyczna
wykazata, ze zastosowanie dedykowanych bibliotek do parsowania (OpenCSV) oraz Scista
walidacja danych na etapie transformacji sa niezbedne dla zapewnienia niezawodno$ci procesu

ETL.
Kluczowe Wnioski:

1. Wydajnos$¢ vs Bezpieczenstwo: Wybor modelu DOM ogranicza skalowalno$¢ do plikow
0 rozmiarze mieszczacym si¢ w pamieci RAM, co jest kompromisem na rzecz tatwosci
implementacji. Dla bardzo duzych wolumenéw danych nalezaloby rozwazy¢ refaktoryzacje

do modelu StAX.

2. Walidacja: Zastosowanie strategii "fail-fast" dla struktury CSV 1 "fail-safe" (z

raportowaniem) dla danych biznesowych to optymalne podejscie w aplikacjach wsadowych.

3. Architektura: Separacja logiki w modelu MVC i wykorzystanie wielowatkowosci w Swing

zapewnia responsywnos$¢ aplikacji 1 jej zgodnos¢ ze standardami inZynierii oprogramowania.

Aplikacja spelnia rygorystyczne wymagania poprawnosci danych stawiane systemom finansowo-
ksiggowym 1 stanowi solidng podstawe do dalszego rozwoju, np. o obsluge kolejnych typoéw

dokumentow (WZ, PZ) czy integracj¢ poprzez API (Comarch WebService).



